
ىاره ای جهانیسامانه ناوبری ماه  

(GNSS)  

 ٌؼت ُْاًْسدی ثَ ػٌْاى یک فٌؼت ثیي الوللی داسای سیؾَ ای ثغیبس لذیوی اعت کَ ثَف

 3011ثشهی گشدد. ّلی ًمطَ ػطف آى عبل  3091اختشاع ُْاپیوب ّ اًدبم اّلیي پشّاص دس عبی 

کؾْس اص خولَ ایشاى ؽکل گشفت. اص آى عبل ثَ ثؼذ ثب  25یؼٌی عبلی کَ پیوبى ؽیکبگْ ثب زضْس 

کؾْس هب ثَ ػٌْاى یکی اص اػضبی فؼبل دس  (ICAO) تؾکیل عبصهبى خِبًی ُْاپیوبیی کؾْسی

ػضْ داسد ُوْاسٍ دس خلغبت زضْس داؽتَ ّ ضوي اًدبم تؼِذات خْد ّ  303وبى کَ اکٌْى ایي پی

 .سػبیت اعتبًذاسد ُبی ثیي الوللی اص اهتیبصات آى ثِشٍ هٌذ ؽذٍ اعت

ثشای همبثلَ ثب تٌگٌبُبی پیؼ سّی ایي فٌؼت ّ تغشیغ دس تْعؼَ آى کَ یک خْاعت خِبًی ّ 

طشزی تْعطَ ایکبئْ 3091ًیبص خْاهغ ثؾشیغت طشذ ُب ّ هطبلؼبت صیبدی هطشذ ؽذًذ. اص عبل 

هؼشّف ّ ثشای ثشسعی ثَ هدوغ ایکبئْ اسائَ  CNS/ATM آغبص ؽذ کَ دس اداهَ ثَ ًبمFANS تست ًبم

تْعظ هدوغ ایکبئْ ّ اسائَ ثشًبهَ پیبدٍ  3001دسعبل   CNS/ATM اص تقْیت طشذ خِبًیؽذ. پظ 

خْد سا ثَ دفتش CNS/ATM کؾْس هب ًیض طشذ هلی 3009، دس عبل   0529عبصی طشذ طی عٌذ 

هٌطمَ ای ایکبئْ دس لبُشٍ اسعبل ًوْد ّ ثَ ػٌْاى یکی اص اػضبی گشٍّ ثشًبهَ سیضی هٌطمَ 

ُوشاٍ ثب عبیش اػضبی ایي گشٍّ کَ کؾْس ُبی ػشثغتبى، اهبسات، ػوبى، (MIDANPIRG) خبّسهیبًَ

کْیت، ثسشیي، هقشّ لجٌبى ُغتٌذ ثشًبهَ ُبی اخشایی تْعؼَ ُْاًْسدی هٌطمَ سا دس لبلت ایي 

 .طشذ تذّیي ّ ثشای اخشا اثلاؽ هی ًوبیٌذ

هَ سیضی دس هؾخـ اعت ثخؼ ُبی افلی فؼبلیت ُبی ثشًبCNS/ATM ُوبًطْس کَ اص ًبم طشذ

ّ هذیشیت (Surveillance) ، ًظبست (Navigation) ، ًبّثشی (Communication)چبسچْة استجبطبت

 .لشاسداسًذ (Air Traffic Management) تشافیک ُْایی

 (GNSS- Global Navigation Satellite System)سامانه ناوبری ماهىاره ای جهانی

ضوي طشذ اُویت  پشداختَ هی ؽْد CNS/ATMّ دس ایي ثخؼ فمظ ثَ هْضْع ًبّثشی دس طشذ

هْضْع ثشای زل هؾکلات عبهبًَ ُبی ًبّثشی عٌتی ثَ هغبئل ّ افك خذیذ ًبّثشی هبُْاسٍ ّ 

 .ثشسعی اهتیبصات ّ چبلؼ ُبی آى خْاُین پشداخت

ًبّثشی عٌتی کَ پشّاص ُْاپیوب ُب ثشای همبثلَ ثب هؾکلات ًبّثشی ُْایی ّ ًبسعبیی ُبی عبهبًَ 

سا دس فضب ُب ّ فشّدگبٍ ُبی فبلذ اهکبًبت ًبّثشی ًبهوکي هی عبخت ایکبئْ طشذ ثِشٍ ثشداسی اص 

سا ثؼٌْاى ساٍ زل هٌبعت تقْیت ّ ثشًبهَ اخشایی آى  (GNSS) عبهبًَ ًبّثشی هبُْاسٍ ای خِبًی

 .ْدثَ کؾْس ُب ػضْ اثلاؽ ًو 0910طی عٌذ  5991سا دس عبل 



پیبدٍ عبصی ّ ثِشٍ ثشداسی اص خذهبت ًبّثشی ثشهجٌبی هبُْاسٍ کؾْس سا هلضم هی ًوبیذ کَ سًّذ 

پزیشػ یب تقْیت اسصیبثی ایوٌی سا کَ پؾتیجبى اخشای آهْصػ، ایوٌی فضب، تدِیضات ّ 

دعتْسالؼول ُبی هشالجت پشّاص ّ عبیش عبهبًَ ُبی هشتجظ ثشای هطبثمت ثب همشاست هشثْطَ سا 

 .ًوبیذ کبهل

ػشضَ کٌٌذگبى خذهبت ًبّثشی ُْایی ّ هتقذیبى ُْاپیوب )ؽشکت ُبی ُْاپیوبیی , داسًذگبى 

ُْاپیوب( ًیض ثطْس هتؼبسف تسلیل التقبدی ثشای اخشای خذهبت ًبّثشی ثشهجٌبی هبُْاسٍ سا کبهل هی 

 .ًوبیٌذ

سا ثشای فٌؼت  اًتمبل اص ًبّثشی عٌتی ثَ خذهبت ًبّثشی ثشهجٌبی هبُْاسٍ تغییشات چؾوگیشی

ُْاًْسدی دس ثشداسد ثٌبثشایي ثبصًگشی دس ُوَ هْاسد هشتجظ اص خولَ، همشسات هطبثك ثب دیذگبٍ خذیذ، 

ػشضَ خذهبت هشثْطَ، فضبی هْسد ًظش، تدِیضات ّ دعتْسالؼول ُبی هشالجت پشّاص ّ ػولیبت 

گیش کَ دس ثشگیشًذٍ ُْاپیوب ُب الضاهی اعت. اًتمبل هْفك، ثَ ًگشؽی خبهغ ّ ثشًبهَ آهْصػ فشا

ُوَ طشف ُب ریٌفغ ؽبهل تقوین عبص ُب دس عبصهبًِبی ُْاًْسدی ثبؽذ، ًیبص داسد. کبسکٌبى 

عبصهبى ُبی تذّیي کٌٌذٍ همشسات )عبصهبى ُْاپیوبیی کؾْسی( ّ ػشضَ کٌٌذٍ خذهبت ًبّثشی 

تش چگًْگی ًیبص ثَ آهْصػ ُبیی ثشای دسک ثِ ُْایی)ؽشکت فشّدگبٍ ُب ّ ًبّثشی ُْایی ایشاى(

هؾبسکت دس اخشای ػولیبتی خذهبت ًبّثشی هبُْاسٍ ای داسًذ. ایي آهْصػ ُب ثبیذ ؽبهل تئْسی 

پبیَ ػولیبت ًبّثشی هبُْاسٍ ای، لبثلیت ُب ّ هسذّدیت ُب، کبسایی اّیًْیک ُْاپیوب ّ فست آى، 

 .همشسات هشثْطَ ّ افْل ػولیبتی ًبّثشی هبُْاسٍ ای ّ اسصیبثی ایوٌی آى ثبؽذ

 های عملیاتی ناوبری ماهىاره ایکاربرد

سا فشاُن هی عبصد ّ ُذایت  (PBN) ًبّثشی هبُْاسٍ ای اهکبى اخشای ًبّثشی هجتٌی ثش ػولکشد

ُبی ًبّثشی ثشای توبهی هشازل پشّاص اص هشزلَ پشّاص دس ساٍ ُْایی تب طشذ فشّد دلیك سا اسائَ هی 

، ًوبیؾگش  ADS-B  ّ ADS-C ػبت هْلؼیت کبسکشدًوبیذ. ًبّثشی هبُْاسٍ ای ثب فشاُن ًوْدى اطلا

 TAWS- Terrain) ُب ثب ًمؾَ هتسشک ، عبهبًَ آگبُی اصػْاسك صهیٌی ّ ُؾذاسدٌُذٍ

Awareness and Warning Systems)     .عبهبًَ ُبی دیذ تشکیجی سا اهکبى پزیش هی ًوبیذ ّ

ثب اعتفبدٍ اص اطلاػبت هْلؼیتی دیدیتبل ًیض  (ELT) فشعتٌذٍ تؼییي هْلؼیت دس ّضؼیت اضطشاسی

ًبّثشی هبُْاسٍ ای کبسهی کٌذ. ػلاٍّ ثشایي عبهبًَ ًبّثشی هبُْاسٍ ای ثَ دلیل عیغتن صهبى 

عٌدی دلیمی کَ داسد اص تدِیضات کبسثشدی هتؼذدی کَ ًیبص ثَ صهبى دلیك داسًذ پؾتیجبًی هی 

بت ًبّثشی هبُْاسٍ ای ثشای اسائَ ًوبیذ. کؾْس ُبی صیبدی ُغتٌذ کَ پیؼ اص ایي، اعتفبدٍ اص خذه

خذهبت ثِتش ثَ ُْاپیوب ُب دس هکبى ُبیی کَ عبهبًَ ًبّثشی عٌتی هٌبعت ّخْد ًذاسد سا آغبص 

ًوْدٍ اًذ. عبهبًَ ًبّثشی هبُْاسٍ ای ثشای فشّدگبٍ ُبی دّسافتبدٍ، هٌبطك کُْغتٌبًی فبلذ 

وک ًبّثشی هٌبعت ًذاسًذ لبثل تدِیضات ًبّثشی ّ زتی خضایش کْچکی کَ اهکبى ًقت عبهبًَ ک

 .اعتفبدٍ هی ثبؽذ



 مصىبات ایکائى

ثِشٍ ثشداسی اص عبهبًَ ًبّثشی هبُْاسٍ ای ایي اهکبى سا فشاُن هی ًوبیذ کَ هطبثك ثب هقْثَ 

الذام ًوْد. ایي هقْثَ کؾْس ُب سا هلضم هی ًوبیذ کَ طشذ  33-15هدوغ ایکبئْ ثَ ؽوبسٍ الف 

 :سا دس اعشع ّلت تکویل ًوبیٌذ ایي طشذ ؽبهل (PBN) ییاخشایی ًبّثشی ثشهجٌبی کبسا

هطبثك ثب ثشًبهَ (RNP)ّ کبسایی ًبّثشی هْسد ًیبص (RNAV)ػولیبت ًبّثشی هٌطمَ ای .3

صهبًجٌذی ؽذٍ ّ هطبثك ثب اُذاف هیبًی، ثشای هشازل پشّاص دس هغیش ّ هٌبطك پبیبًَ ثَ 

 .اخشا دس آّسًذ

ؽبهل طشذ ُبی تمشة  (APV)ثب ُذایت ػوْدی ثَ اخشا دس آّسدى طشذ ُبی تمشة ُوشاٍ .5

ُذایت ػشضی ثشای توبهی ثبًذ ُبی فشّد هدِض ثَ دعتگبٍ ًیض هی گشدد کَ ثَ ػٌْاى 

لبثل  5933طشذ افلی تمشة ّ یب طشذ تمشة پؾتیجبى ثشای طشذ ُبی دلیك تب عبل 

ُب تب  دسفذ فشّدگبٍ 19اعتفبدٍ ُغتٌذ. ایي طشذ داسای اُذاف هیبى هذت اعت کَ ثبیذ 

 .تدِیض ؽًْذ 5931دس فذ تب عبل  59ّ  5939عبل 

 5ثَ اخشادس آّسدى طشذ تمشة هغتمین فمظ ثب ُذایت ػشضی، ثَ ػٌْاى اعتثٌبء هْاسد ثٌذ  .1

فْق، ثشای ُوَ ثبًذ ُبی هدِض ثَ دعتگبٍ کَ اطلاػبت فؾبسعٌح هسلی دسدعتشط 

یب ثیؾتش ًیض ثَ تدِیضات هْسد کیلْگشم  2599ًیغت ّ ُْاپیوب ُبی داسای زذاکثش ّصى پشّاص 

ًیبص فشّد ثب ُذایت ػوْدی هدِض ًیغتٌذ.عبهبًَ ُبی دس ًظش گشفتَ ؽذٍ ثشای زل 

 GPS ػولآ دس اًسقبس دّ عبهبًَ (GNSS) هؾکلات ًبّثشی خِبًی ثب کوک هبُْاسٍ

سّعی لشاس گشفتَ اعت، اص آًدبیی کَ عبهبًَ ًبّثشی هبُْاسٍ ای  GLONASS آهشیکبیی ّ

ثبیذ لبدس ثبؽذ دس توبهی هشازل پشّاص پبعخگْی دلت هْسد ًیبصًبّثشی ثبؽذ ثتذسیح  خِبًی

اص طشف 5999دس عبل  SA ًبسعبیی ُبیی هؾخـ ؽذًذ ّ ػلیشغن ززف خطبی ػوذی

 آهشیکب ثِشٍ ثشداسی اص هبُْاسٍ ُبی ًبّثشی ًبسعبیی ُبی هتؼذدی سا دس صهیٌَ ُبی

Accuracy, Integrity, Availability, Continuity  ًؾبى دادًذ کَ ًیبص ثَ تدِیضات ًظبست

 ّ عبهبًَ ُبی افضایؼ دٌُذٍ دلت یب هکول (Integrity monitoring) ثشخبهؼیت

(Augmentation system) سا دس ایي هشزلَ هطشذ ًوْدًذ لزا ثشای هشازل هختلف پشّاص

 .عبهبًَ ُبی هختلف پیؾٌِبد ؽذ

 سامانه ناوبری ماهىاره ای

GPS (Global Positioning System) 

اهشیکب  3001سا تْعظ ًیشّی ُْایی خْد اداسٍ هی ًوبیذ. دس عبل  GPS دّلت اهشیکب عبهبًَ

ثشای پؾتیجبًی اص ًیبص هکبى یبثی ُْاپیوبیی کؾْسی ثیي الوللی سا  GPS پیؾٌِبد ثِشٍ ثشداسی اص

د کَ دّلت اهشیکب ثَ تؼِذ ػٌْاى ًوْ GPS ضوي تأکیذ ثش اسائَ اطلاػبت 5995اسائَ ًوْد. دس عبل 



ثطْس هغتوش ّ دس عطر  (SPS) ثقْست اعتبًذاسد GPS خْد هجٌی ثش ػشضَ اطلاػبت عبهبًَ

خِبًی، ثذّى ُیچگًَْ ُضیٌَ هغتمین پبی ثٌذ ثْدٍ ّ اهکبى ثِشٍ ثشداسی اص هکبًیبثی ّ صهبى 

شای ایدبد ّ عبخت فضب ثٌیبى سا ثؾکل ثبصّ دعتشعی آصاد ثَ اطلاػبت هْسد ًیبص ث (PNT) عٌدی

تدِضات ثشای ثِشٍ ثشداسی اص آى سا ًیض فشاُن هی ًوبیذ لزا ؽْسای ایکبئْ ُش دّ پیؾٌِبد سا هْسد 

 GPS پزیشػ لشاسداد.پیبم ًبّثشی اص عَ ثخؼ افلی تؾکیل هی گشدد، ثخؼ اّل زبّی اطلاػبت

ی اطلاػبتی ثٌبم ّ صهبى ثؼلاٍّ ّضؼیت هبُْاسٍ ّ ػلاهتی ثشای علاهت آى اعت. ثخؼ دّم زبّ

هی ثبؽذ کَ ثَ گیشًذٍ اخبصٍ هی دُذ هْلؼیت هبُْاسٍ سا  (Ephemeris) هْلؼیت دلیك هذاسی

 ًبهیذٍ هی ؽْد کَ هْلؼیت ّ کذاتفبلی عبختگی Almanac هسبعجَ ًوبیذ. ثخؼ عْم

(Pseudo-random noise(PRN))  هبُْاسٍ ُب سا ثَ گیشًذٍ دادٍ ّ اخبصٍ هی دُذ هؾخـ ؽْد

عطر تؼِذ کبسایی آى سا  GPS ػولکشدی هکبًیبثی اعتبًذاسد   بُْاسٍ ُب دس دیذ لشاس داسًذ.کذام ه

 ثشای کبسثشاى کؾْسی ثشاعبط اعتبًذاسد تؼییي ؽذٍ هؾخـ هی ًوبیذ. اعتبًذاسد ػولکشدی

GPS  هبُْاسٍ ػولیبتی  53ثقْست هسبفظَ کبساًَ تذّیي ؽذٍ اعت. دس ایي اعتبًذاسد فمظ کبسکشد

ذٍ اعت. خذهبت ًبّثشی هبُْاسٍ ای ثذیي تشتیت ثبیذ ثشاعبط کبسایی هسبفظَ کبساًَ تضویي ؽ

تضویي ؽذٍ طشازی گشدد اهب دس ثیؾتش هْالغ دسدعتشط ثْدى هبُْاسٍ ُب اص عطر طشازی ؽذٍ 

 .هبُْاسٍ ثیؾتش اعت 19ثیؾتش اعت. دس زبل زبضش تؼذاد هبُْاسٍ ُبی دس هذاس اص 

هبًَ ُبی افضایؼ دلت ثشهجٌبی سّػ خبسی ّ دس عطر خِبًی ثذّى ّ عب GPS اسائَ خذهبت -الف

 .ُضیٌَ هغتمین ثشای کبسثشاى

      ّ عبهبًَ ُبی افضایؼ دلت GPS ثِجْد کبسآیی -ة

ّ  GPS تلاػ ثشای زقْل اطویٌبى اص تؼبهل عبهبًَ ُبی ثیي الوللی ثب ثخؼ غیش ًظبهی -ج

 .ثب آى ُبعبهبًَ ُبی افضایؼ دلت آى، یب زذالل عبصگبسی 

 دعتشعی آصاد ّ ثذّى هبًغ ثَ اطلاػبت لاصم ثشای عبخت دعتگبٍ ثشای کبس ثشاى - د

سا ثشای ًؾبى دادى سًّذ تلاػ خْد ثشای GPS اهشیکبخظ هؾی هکبًیبثی، ًبّثشی ّ عٌدؼ صهبى

ّ افضایؼ دٌُذٍ ُبی دلت آى، ثقْست صیشتذّیي ًوْدٍ  GPS تْعؼَ عبهبًَ ًبّثشی هبُْاسٍ ای

 :اعت

سّی فشکبًظ ال یک C/A(Coarse acquisition) ثب اعتفبدٍ اص کذ GPS ْلؼیت اعتبًذاسده

هگبُشتض(طشازی ؽذٍ اعت تب ثَ کبسثشاى خِبًی هْلؼیت یبثی فسیر اسائَ دُذ.  15/3252)

 5اعتفبدٍ هی کٌذ سّی فشکبًظ ال  PPSکَ اص کذ دلیك GPS عشّیظ هْلؼیت یبثی دلیك

لیت اسائَ هْلیؼیت فسیر تشی سا داسد ّلی سهضگزاسی ؽذٍ ّ هگبُشتض( اعت ّ لبث3/3555)

 اعتفبدٍ اص آى فمظ ثشای خذهبت گیشًذگبى داسای هدْص)ثخؼ ًظبهی( هیغش هی ثبؽذ. عبهبًَ



GPSثشای اسعبل اطلاػبت اص سّػ CDMA  اعتفبدٍ هی کٌذ یؼٌی ُوَ هبُْاسٍ ُب سّی یک

هخقْؿ ثخْد  PRN ب فمظ ثب اسعبل کذفشکبًظ اطلاػبت خْدسا پخؼ هی کٌٌذ ّ اختلاف آًِ

 .هؾخـ هی گشدد

هبُْاسٍ دس ؽؼ هذاس تؾکیل گشدیذٍ. هبُْاسٍ  51ثقْست اعوی اص  GPS ثخؼ فضبیی عبهبًَ

دسخَ ًغجت ثَ خظ  22هبیل( ثب صاّیَ 39099کیلْهتش) 59599ُب دس هذاس ًضدیک ثَ لطت دس استفبع 

دلیمَ کبهل هی کٌذ. ثخؼ  23عبػت ّ 33ظشف اعتْا زشکت هی کٌٌذ. ُش هبُْاسٍ هذاس خْد سا 

ایغتگبٍ ًظبستی ّ چِبس آًتي صهیٌی ثب اهکبى اسعبل اطلاػبت ثَ هبُْاسٍ ُب  35داسای  GPS کٌتشل

ثشای هغیش یبثی هبُْاسٍ ُبی دس دیذ خْد  GPS هی ثبؽذ. ایغتگبٍ ُبی ًظبستی اص گیشًذٍ ُبی

ٌٌذ. ایغتگبٍ کٌتشل هشکضی اطلاػبت گشدآّسی ثشای گشدآّسی اطلاػبت فبفلَ یبثی اعتفبدٍ هی ک

ؽذٍ سا ثشای تؼییي ّضؼیت عبػت ّ هذاس هبُْاسٍ پشداصػ ًوْدٍ ّ پیبم ًبّثشی ُشیک اص هبُْاسٍ 

ُب سا ثٌِگبم هی ًوبیذ. اطلاػبت ثٌِگبم ؽذٍ تْعظ آًتي ُبی صهیٌی ثشای هبُْاسٍ ُب اسعبل 

ػبت علاهتی ّ کٌتشل هبُْاسٍ ُبی ًیض ثکبسثشدٍ هی ؽًْذ ایي آًتي ُب ثشای دسیبفت ّ اسعبل اطلا

 .هی ؽًْذ

 (SBAS) ّ ثشهجٌبی هبُْاسٍ(ABAS) دسدعتشط ثْدى تدِیضات افضایؼ دلت ًبّثشی داخل ُْاپیوب 

سا ثشای ؽشکت ُبی  (PBN) ثقْست زبضش ّ آهبدٍ، اص ًظش التقبدی ًبّثشی ثشهجٌبی ػولکشد

ثَ کؾْس ُب اخبصٍ هی دُذ ثب طشازی هغیش ّ پبیبًَ  ُْاپیوبیی لبثل زقْل ًوْدٍ اعت. ایي اهش

ُبیی ثب زذاکثش ظشفیت، ًغجت ثَ پؾتیجبًی اص هغیش ّ استفبع هطلْة ؽشکت ُبی ُْاپیوبیی 

 .الذام ًوبیٌذ

ثَ ػلت هسذّدیت دس اسائَ اطلاػبت ثیؾتش دس هْسد هٌظْهَ ُبی گلًْبط سّعی، گبلیلئْ 

ْؽتبس خبتوَ دادٍ ّ تْخَ ػلالوٌذاى ثَ اطلاػبت ثیؾتش اسّپبییْکبهپظ چیٌی دس ایي لغوت ثَ ً

 .خلت هی ًوبیذ 5931ًبّثشی هبُْاسٍ ای خِبًی چبپ  0910سا ثَ عٌذ 

 


